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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ä‡·Ë‰ ÍÂÏÌËfl SiC fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï
ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË. èÓ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÔflÊÂÌË˛ ÔÓ·Ófl
ÓÌ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÍÂÏÌËÈ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒËÎÓ‚˚ı, ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı Ë
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ò Ï‡Î˚ÏË ÔÓÚÂfl-
ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÓÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡·Ë‰‡ ÍÂÏÌËfl ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚
‚Ë‰Â ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ ‰ÓÎÂÈ
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÍÓÌ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏËÍÓÚÛ·-
ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚ËÌÚÓ‚˚Â ÒÛÔÂ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËË Ò „Ë„‡ÌÚÒÍËÏË ‚ÂÍÚÓ‡ÏË Å˛„ÂÒ‡ [1, 2]. éÒË
ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ ÎËÌËflÏ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, ‡
‡‰ËÛÒ Ëı ÒÂ˜ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÂÍ-
ÚÓÓÏ Å˛„ÂÒ‡ [3]. åËÍÓÚÛ·ÍË ‚˚Á˚‚‡˛Ú
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ·ÓÈ ‚ ÔË·Ó‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â SiC.
àı Ì‡Á˚‚‡˛Ú “‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË-Û·ËÈˆ‡ÏË”, ‡ Ëı ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ˜ËÒÎÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ Ó·‡Áˆ‡.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚ ÏÓÌÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ı SiC ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û. éÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Í‡Í ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡Ï ÔÓ ÓÒÚÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ú‡Í Ë ËÁ-
„ÓÚÓ‚ËÚÂÎflÏ ÔË·ÓÓ‚. åËÍÓÚÛ·ÍË ËÒÒÎÂ‰Û˛Ú
‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÚÓÔÓ„‡ÙËË [2], ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÍ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË [4, 5]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ó·˙ÂÏÂ Ó·‡Áˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂ-

ÌËÈ [6] Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (ëà).
àÒÚÓ˜ÌËÍË ëà ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ï‡Î˚Â
Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸. åÓÌÓıÓÏ‡-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÛ˜Í‡ ëà Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚÓ‡, ‰‡˛˘Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ¯ËËÌÛ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ 10

 

–5

 

[7, 8]. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ÓÚ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ÏË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË Ú‡Í‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚÓ‡ ÌËÁÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl
[9] ËÎË ‰‡ÊÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ·ÂÁ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚÓ‡, Ú.Â. ‚ ·Â-
ÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà [5]. Ç ‡·ÓÚÂ [5] ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚ Ó·‡ÁˆÂ, Ëı ÓËÂÌÚ‡-
ˆËfl Ë ÙÓÏ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. é‰Ì‡-
ÍÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡ÁÏÂ-
‡ı Ë ÙÓÏÂ ÒÂ˜ÂÌËfl Ò‡ÏÓÈ ÚÛ·ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ Ë ÔÓ‰„ÓÌÍÛ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÙËÎÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï.
èÂ‚ÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌÓ Ì‡ÏË ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ [10].

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚ SiC ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ ‚ ·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÓ‰„ÓÌÍË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË Í ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡Á‰ÂÎ ÔÓ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 24.12.2007 „.

 

ê‡Á‚ËÚ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ‚ ·ÂÎÓÏ ÒËÌıÓ-
ÚÓÌÌÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚ Í‡·Ë‰Â ÍÂÏÌËfl. ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Pohang Light
Source ‚ „. èÓı‡Ì„, êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÂfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÂÍÚ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl, ÙÓÏËÛ˛˘ËÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ, ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÁÍËÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË ˝ÌÂ„ËË 16 Í˝Ç, ˜ÚÓ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÔÓ„‡Ï-
Ï‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ̋ ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË ËÁ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÏËÍÓÚÛ·ÍË ËÏÂÎË ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡Ú¸Òfl
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÚÛ·ÍË.
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Ä„ÛÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ò‚fl˘ÂÌ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. Ç ÚÂ-
Ú¸ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ‰‡Ì˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏÛÎ˚, Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ, Ë ÓÔËÒ‡Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓËÒÍ
ËÒÍÓÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ.

 

ùäëèÖêàåÖçí

 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË 7B2
“êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl ÏËÍÓÒÍÓÔËfl” ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ëà ÚÂ-
Ú¸Â„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl “Pohang Light Source” ‚ „. èÓı‡Ì„,
êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÂfl. ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡. àÒÚÓ˜ÌËÍ ëà Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË (34 Ï) ÓÚ Ó·‡Áˆ‡. åÂÊ‰Û ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ Ë Ó·‡ÁˆÓÏ ÌÂÚ ÌË˜Â„Ó, ÍÓÏÂ ·ÂËÎÎËÂ-
‚˚ı ÓÍÓÌ Ë ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÎÂÌÍË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÏÂÌfl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ëà. àÒÚÓ˜ÌËÍ ËÏÂÂÚ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ 160 ÏÍÏ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË Ë 60 ÏÍÏ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ. ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 1. é·‡ÁÂˆ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
„ÓÌËÓÏÂÚÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏ Í‡Í ÔÓ‚ÓÓÚ˚ ‚Ó-
ÍÛ„ ÚÂı ÓÒÂÈ, Ú‡Í Ë Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
ÌÓ ÔÛ˜ÍÛ Ë ‚‰ÓÎ¸ ÌÂ„Ó. äËÒÚ‡ÎÎ-ÒˆËÌÚËÎÎflÚÓ
CdWO
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 ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 150 ÏÍÏ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Á‡ Ó·-
‡ÁˆÓÏ, ÍÓÌ‚ÂÚËÛÂÚ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ‚
‚Ë‰ËÏ˚È Ò‚ÂÚ. àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚ ‚Ë‰ËÏÓÏ Ò‚ÂÚÂ ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ ÎËÌÁ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë Â„Ë-
ÒÚËÛÂÚÒfl Í‡ÏÂÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË·ÓÓ‚ Ò Á‡fl‰Ó-
‚ÓÈ Ò‚flÁ¸˛ (èáë). ä‡ÏÂ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‚ 14-·ËÚÓ‚˚Â ˜ËÒÎ‡, ‚ Ï‡ÚËˆÛ ËÁ 1600 

 

×
×

 

 1200 ÚÓ˜ÂÍ (ÔËÍÒÂÎÂÈ). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 

 

×

 

1 ‰Ó 

 

×

 

50 ‡Á.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÁÏÂ ÔËÍÒÂÎ‡ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‡‚ÌflÎÒfl 0.194 ÏÍÏ.

êÂ„ËÒÚËÛÂÏ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ
Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
Ú‡ÍËı Í‡Í Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÛ˜Í‡ ëà Ë Â„Ó ÒÔÂÍÚ, ‡ÁÏÂ
Ë ÙÓÏ‡ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ Ó·-
‡Áˆ‡ ‰Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡, ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÓÒË ÏËÍÓÚÛ·ÍË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÛ˜Í‡ ëà. ë‡ÏË ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò ·ÂÎÓÈ ÒÂÂ‰ËÌÓÈ Ë ˜ÂÌ˚ÏË Í‡flÏË,

˜ÂÌÓÈ ÒÂÂ‰ËÌÓÈ Ë Ò‚ÂÚÎ˚ÏË Í‡flÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÒÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚. äÓÌ-
Ú‡ÒÚ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÚÛ·ÍË ÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË Ó·‡Áˆ‡, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ ÚÛ·ÍË Ë ÔÛ˜ÍÓÏ.
äÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÏÂÂÚ ˆÂÎ¸˛ Â-
¯ÂÌËÂ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË ËÁ ÔÓ‰„ÓÌÍË
‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂflÂÏ˚Â ÔÓÙËÎË.

ÑÎfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ·˚Î ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Ó·‡ÁÂˆ, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‚˚ÂÁ‡Ì ‚ ‚Ë‰Â ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˚ ËÁ cÎËÚÍ‡ 4H-SiC, ‚˚‡˘ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÒÛ·ÎËÏ‡ˆËË [11] ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ar ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
2100°ë ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ 0.5 ÏÏ/˜. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ·˚Î‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ ÓÒË ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
[0001] Ë ËÏÂÎ‡ ÚÓÎ˘ËÌÛ 490 ÏËÍÓÌ. èÎ‡ÒÚËÌ‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÔÛ˜ÍÛ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒË ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÙËÎ¸ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎÒfl ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ ËÏÂÎ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ·˚ÎË ÔÓÎËÓ‚‡-
Ì˚, ̃ ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ Ô‡‡ÁËÚÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÒÚ ÓÚ ̄ Â-
ÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ì‡·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl
ËÁÏÂflÎËÒ¸ Ì‡ 11 ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ 5 ‰Ó 55 ÒÏ, Ò ¯‡-
„ÓÏ 5 ÒÏ.

ç‡ ËÒ. 2 ÒÎÂ‚‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏËÍÓÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·‡Áˆ‡ Ò ÏËÍÓÚÛ·Í‡ÏË. ÉÓ-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË ÚÂÏÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡ – ˝ÚÓ
ÏËÍÓÚÛ·ÍË, ‡ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎË-
ÌËË – ˝ÚÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÔÓÎËÚËÔÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ. ç‡
ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ ÒÔ‡‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ
ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏËÍÓÚÛ·ÍË, ÔË˜ÂÏ ËÒÛÌÓÍ ÔÓ-

 

ÅÂÎÓÂ ëà

ëˆËÌÚËÎÎflÚÓ

áÂÍ‡ÎÓ

ãËÌÁ˚

é·‡ÁÂˆ

CCD

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

 

200 ÏÍÏ 20 ÏÍÏ(‡) (·)

 

êËÒ. 2.

 

 éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËfl Ó·‡Áˆ‡ Ò
ÏËÍÓÚÛ·Í‡ÏË (‡); Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÏËÍÓÚÛ·ÍË, ÔÓ‚ÂÌÛÚÓÂ Ì‡ 90 „‡-
‰ÛÒÓ‚ (·). 
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‚ÂÌÛÚ Ì‡ 90° (Â‡Î¸ÌÓ ÓÒ¸ ÚÛ·ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì‡). ëÚÂÎÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÂÒÚÓ, Ò ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÔË-
Ò˚‚‡ÎÒfl ÔÓÙËÎ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÎË¯ÌËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚Â Í‡ÚËÌÍË
‰Îfl Ó·‡Áˆ‡ Ò ÏËÍÓÚÛ·Í‡ÏË Ë ·ÂÁ ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ.
ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÂˆ Á‡ÏÂÌflÎÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÍÂÏÌËfl Ò ÚÂÏ ÊÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ.
á‡ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂ‚ÓÈ Í‡-
ÚËÌ˚ ‰ÂÎËÎ‡Ò¸ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛, ̃ ÚÓ ÔË ÒÎ‡·ÓÏ ÍÓÌÚ‡-
ÒÚÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ‚˚˜ËÚ‡ÌË˛ ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ
‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÙËÎ¸ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎÒfl Ò Ï‡ÎÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·˘ÂÈ
Í‡ÚËÌ˚, Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎ ÓÚ
ÔÓˆÂ‰Û˚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÎË¯ÌËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. 

 

íÖéêàü à äéåèúûíÖêçéÖ 
åéÑÖãàêéÇÄçàÖ

 

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ ‚ ·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â
ÁÌ‡Ú¸ Â‡Î¸Ì˚È ÒÔÂÍÚ ëà, ÍÓÚÓ˚È ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÒıÓ‰-
Ì˚È ÒÔÂÍÚ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ ¯Ë-
ÓÍËÈ. ä‡Ê‰˚È ÙÓÚÓÌ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË Ï„ÌÓ-
‚ÂÌÌÓ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÔÂÔÓ-
ÁËˆË˛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı „‡ÏÓÌËÍ ÓÚ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ Í˝Ç. í‡Í Í‡Í ‡Á-
Ì˚Â ÙÓÚÓÌ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â Ù‡Á˚, ‡ ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl ÓÚ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÙÓÚÓÌÓ‚, ÚÓ
Â‡Î¸ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â „‡ÏÓÌËÍË ÌÂÍÓ„Â-
ÂÌÚÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÁÌ˚Â „‡ÏÓÌËÍË ËÏÂ˛Ú
‡ÁÌÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÌÂ-
„ËË ·ÓÎ¸¯Â 5 Í˝Ç ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ. ë
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ̋ ÌÂ„ËË
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ÒÚÓ-
fl˘Ëı Ì‡ ÔÛÚË ÔÛ˜Í‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ò‡Ï Ó·‡ÁÂˆ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÊÂ ‚ ·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ̋ ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓ˚È ÌÛÊÌÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂÈ ÒıÂÏ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡,
‚ÍÎ˛˜‡fl Ó·‡ÁÂˆ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‚
·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÂÌËÂ ÏÌÓ-
„Ëı Í‡ÚËÌ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓÌÓıÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ „‡ÏÓÌËÍË Ò Û˜ÂÚÓÏ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, „‰Â Í‡ÚËÌ‡ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ
·ÂÂÚÒfl Ò ‡ÁÌ˚Ï ‚ÂÒÓÏ. ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÒÔÂÍÚ
ëà, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ ËÒıÓ‰Ì˚È ÒÔÂÍÚ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ Û·˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 5 ‰Ó 40 Í˝Ç, ÚÂflfl ÔÓ˜ÚË ÚË ÔÓfl‰Í‡ ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. ì˜ÂÚ ·ÂËÎÎËÂ‚˚ı ÓÍÓÌ Ó·˘ÂÈ
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 2 ÏÏ ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚ ÍË‚Û˛. é‰Ì‡ÍÓ
Û˜ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Í‡‰Ë-
Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛. íÂÔÂ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÏÂ-
ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË 16 Í˝Ç Ë ÂÁÍÓ Û·˚‚‡ÂÚ ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ˝ÌÂ„ËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚÓ‡, Â‡Î¸Ì˚È ÒÔÂÍÚ,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÓÍÓÎÓ

 

E

 

 = 16 Í˝Ç. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌÓÂ ‰Îfl ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 16 Í˝Ç,
‚ ̂ ÂÎÓÏ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ ·ÂÎÓÏ
ÔÛ˜ÍÂ. á‡ÏÂÚËÏ Ó‰Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ·Â-
Î˚Ï ÔÛ˜ÍÓÏ ëà ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÏÂÌflÚ¸ ˝ÌÂ-
„Ë˛, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ Í‡Í Í‚‡ÁËÎËÌÂÈÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó
·˚ÒÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÂ-
ÂÍ ÓÒË Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ – ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË. Ç˚‰ÂÎflfl ÔÓÙËÎ¸
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË 
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) ‚ Í‡ÍÓÏ ÎË·Ó
ÒÂ˜ÂÌËË ÔÓÔÂÂÍ ÓÒË, ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸˛ ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË. Ç ˝ÚÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
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1

 

,

 

Z

 

 = 

 

z

 

0

 

z

 

1

 

/

 

z

 

t

 

. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‰‡˜‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‚˚-
˜ËÒÎÂÌË˛ Ò‚ÂÚÍË ‰‚Ûı ÙÛÌÍˆËÈ.

èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı – ˝ÚÓ ÔÓÔ‡„‡ÚÓ äËı„ÓÙ‡:

(2)

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ 

 

Z

 

.
á‰ÂÒ¸ 

 

λ

 

 – ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ-
˜ÂÌËfl. èÓÔ‡„‡ÚÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚ ÍÓ„Â-
ÂÌÚÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ˜ÂÂÁ ‚‡ÍÛÛÏ. ÇÚÓ‡fl ÙÛÌÍˆËfl

 

T

 

(

 

x

 

) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÛ˛ ‚ÓÎ-

I x( ) a x0( ) 2,=

a x0( ) dx1PK x0 x1– Z,( )T x1( ), x0∫ x
z0

zt

----,= =

PK x z,( ) 1

iλz( )1/2
------------------ iπ x2

λz
----- 

  ,exp=
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èÓÚÓÍ, ÙÓÚÓÌ/Ò/Ï‡‰/0.1% (

 

∆

 

E

 

/

 

E

 

)

 

êËÒ. 3.

 

 ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÒÔÂÍÚ ÒËÌıÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ: 

 

1

 

 – ËÒıÓ‰Ì˚È
ÒÔÂÍÚ; 

 

2

 

 – ÔÓÒÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ·ÂËÎÎËÂ‚˚ı ÓÍÌ‡ı;

 

3

 

 – ÔÓÒÎÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Ó·‡ÁˆÂ.
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Ä„ÛÌÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ó·˙ÂÍÚ‡. í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ ËÏÂÂÚ Ï‡-
Î˚È ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ, ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û˜ÂÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡Á˚ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ÓÎÌ˚ ‚
‡ÏÍ‡ı „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÚËÍË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl Ú‡ÂÍÚÓËË ÎÛ˜ÂÈ, Ú.Â. ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ
ÎÛ˜Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ ÓÒË 

 

z

 

. Ç ̋ ÚÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ‰Îfl
ÔÛÒÚÓÚ˚ ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ò ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ
ÏÓÊÌÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ó·‡Áˆ‡ Ë
Û˜ÂÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË. íÓ„‰‡ 

 

T

 

(

 

x

 

) = 1 ÔË 

 

|

 

x

 

|

 

 > 

 

R

 

, ‡ ÔË 

 

|

 

x

 

|

 

 < 

 

R

 

 

(3)

á‰ÂÒ¸ 

 

R

 

, 

 

R

 

0

 

 – ‡‰ËÛÒ˚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÏËÍÓÚÛ·ÍË ÔÓÔÂÂÍ ÔÛ˜Í‡ (‚‰ÓÎ¸ ÓÒË 

 

x

 

) Ë ‚‰ÓÎ¸
ÔÛ˜Í‡ (‚‰ÓÎ¸ ÓÒË 

 

z

 

). àı Û‰‚ÓÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú.Â.
‰Ë‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Á‡‡ÌÂÂ ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÍÓÏ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË.

í‡Í Í‡Í ÔÓ‰ËÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‚ (1) ÌÂ
Û·˚‚‡ÂÚ Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË, ÚÓ ‰Îfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ËÌÚÂ„‡Î ·˚Î ÔË‚Â‰ÂÌ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‚Ë‰Û
(Ò Û˜ÂÚÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÔ‡„‡ÚÓ‡):

(4)

èÓÙËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ ‰Îfl 71 „‡ÏÓ-
ÌËÍË Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ 5 ‰Ó 40 Í˝Ç
Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ̄ ‡„ÓÏ 0.5 Í˝Ç Ë Á‡ÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÎËÒ¸
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂÍÚ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 3. äÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ

 

F

 

IMTIM, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ì‡ flÁ˚ÍÂ ACL [12] Ë ‡·ÓÚ‡˛-
˘ÂÈ ÔÓ‰ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÔÂÚ‡ÚÓ‡, Ì‡ÔËÒ‡Ì-
ÌÓ„Ó Ì‡ flÁ˚ÍÂ Java. ë‚ÂÚÍ‡ (4) ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â Ò ËÒÔÓÎ¸-

T x( ) iP M+( ) 1
x2

R2
-----– 

  1/2

,exp=

P
2π
λ

------δR0, M P
β
δ
---.= =

a x0( ) 1 dx1PK x0 x1– Z,( ) T x1( ) 1–[ ].∫+=

ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
îÛ¸Â ([13]). ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ÒÂÚÍÂ ËÁ 4096
ÚÓ˜ÂÍ (‚ ÂÊËÏÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰„ÓÌÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ 2048 ÚÓ˜ÂÍ), ‡ ‡ÁÏÂ Ó·Î‡ÒÚË fl‚-
ÎflÎÒfl ‚ıÓ‰Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ (Ó·˚˜ÌÓ 34 ÏÍÏ).
èÓ„‡ÏÏ‡ Ò˜ËÚ˚‚‡Î‡ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, Á‡ÚÂÏ ‚˚-
˜ËÒÎflÎ‡ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (1), (4) ‰Îfl Á‡‰‡Ì-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ R, R0, ËÌÚÂÔÓÎËÓ‚‡Î‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ Ì‡ ÚÓ˜ÍË ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒÂÚÍË Ë
‚˚˜ËÒÎflÎ‡ ÒÛÏÏÛ Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. ç‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ¯‡„Â „‡ÙËÍ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎÂÈ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎÒfl ‚ Ù‡ÈÎ. íËÔË˜Ì˚È
ÔËÏÂ „‡ÙËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 4. á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓfl-
Î‡ ‚ ÚÓÏ ˜ÚÓ·˚, ‚‡¸ËÛfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ R
Ë R0, ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚˚ı.
á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ˜‡ÒÚÓ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛. Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Í‡Í ‚Û˜ÌÛ˛, Ú‡Í Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂ‰Û˚. èÂ‚‡fl ËÁ ÌËı ÔÓÒÚÓ ‚˚-
˜ËÒÎflÎ‡ ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍÂ. ÇÚÓ‡fl
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡ ÔÓËÒÍ, ‚˚˜ËÒÎflfl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ·ÎË-
Ê‡È¯ËÂ ÚÓ˜ÍË Í Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ë ÒÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÛ Ò
ÎÛ˜¯ËÏ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂÏ. èË ˝ÚÓÏ ‡ÌÂÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÌÂ ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ 
à ÇõÇéÑõ

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÂ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚ-
ÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÌÂ ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÚ Ó·˙ÂÍÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ ÒÛÚË,
„ÓÎÓ„‡ÏÏÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. èË ˝ÚÓÏ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
ÏÂÌflÂÚ Ò‡ÏÛ Ò‚Ó˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚
‡·ÓÚÂ [10] ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ Ò‡ÁÛ

–10 0 10

è‡‡ÏÂÚ ÔÓ‰„ÓÌÍË 1.9835-041.15

0.90

1.10

1.05

1.00

0.95

êËÒ. 4. íËÔË˜Ì˚È „‡ÙËÍ, Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓ„‡ÏÏÓÈ FIMTIM ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰„ÓÌÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË.
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ‰Ó Ó·‡Áˆ‡ ‡‚ÌÓ 45 ÒÏ. èÎ‡‚Ì‡fl ÍË‚‡fl – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ, ÎÓÏ‡Ì‡fl ÍË‚‡fl – ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡.
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‚Ò˛ ÒÂË˛ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÏËÍÓ-
ÚÛ·ÍË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ò‡Ï‡ ÏËÍÓÚÛ·Í‡ ËÏÂÂÚ ˆËÎËÌ‰Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ
ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ˝ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ, ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ FIMTIM ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
‚ÂÌÓ. àÁÛ˜‡ÂÏ‡fl ÏËÍÓÚÛ·Í‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸
ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ë, ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒÚ‡ı ˝ÚÓ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÚÛ·ÍË.
ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÒÂ˜ÂÌËfl Ì‡
‡ÁÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÚÂ·ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡-
ÒÚÓÈÍË ÒıÂÏ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. àÌ‡˜Â ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
‡ÒÒÚÓflÌËfl. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÂÎ‡Ú¸
ÔÓ‰„ÓÌÍÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ‡ÒÒÚÓ-
flÌË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. ÖÒÎË Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡È‰ÂÌ˚ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ, ÚÓ ÓÌË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ
‡ÒÒÚÓflÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÍËÚÂËÂÏ Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓ‰-
„ÓÌÍË.

ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÓ‰„ÓÌÍË ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÂ˜ÂÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË ËÁ ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Îfl ÚÂı
·ÎËÁÍËı ÒÂ˜ÂÌËÈ ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÌÓÏ ÒÚÂÎÍÓÈ Ì‡ ËÒ. 2. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÎ‡·Ó ÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‡Í ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, Ú‡Í Ë ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ò‰‚Ë„Â ÒÂ-
˜ÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÏËÍÓÚÛ·ÍË ‡‚ÂÌ ‚ÒÂ„Ó 1 ÏÍÏ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‡‚ÂÌ 5 ÏÍÏ. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ÔÂ-

‚˚Â. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‰Û„ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ËÌÚÂÂÒÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÍË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÌflÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚‰ÓÎ¸
ÓÒË ÚÛ·ÍË. ç‡ ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÒÂ˜ÂÌËfl
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË
ÚÛ·ÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡ÒÒÚÓflÌËÈ 45 Ë 55 ÒÏ.
ïÓÚfl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÌÂ‚ÂÎË-
Í‡, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÚÛ·Í‡ ËÏÂÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÂ ‚‰ÓÎ¸ ÔÛ˜Í‡
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0.5 ÏÍÏ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5.5 ÏÍÏ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ (Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÎËÌÓÈ 80
ÏÍÏ) ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÔÂÂÍ ÔÛ˜Í‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰ Ó· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÂ˜Â-
ÌËfl ÏËÍÓÚÛ·ÓÍ ‚ Í‡·Ë‰Â ÍÂÏÌËfl ËÁ Ù‡ÁÓ‚Ó-
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ‚ ·ÂÎÓÏ ÔÛ˜ÍÂ ëà.
èË ˝ÚÓÏ Û‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Â‡Î¸Ì˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÌÓ Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÏËÍÓÚÛ·ÍË. å˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.ê‡·ÓÚ‡ Ç. É. äÓÌ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡-
ÏË êîîà 05-02-16702, 07-02-00067 Ë çò 6869-
2006-2. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰‰Â-
Ê‡Ì‡ „‡ÌÚÓÏ Creative Research Initiatives (Func-
tional X-ray Imaging) of MOST/KOSEF Ë êîîà
(„‡ÌÚ ‹ 06-02-16244). 
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Computer Simulation of Phase-Contrast Images
in White Synchrotron Radiation on an Example of Micropipes

in Silicon Carbide
T. S. Argunova, V. G. Kohn, Jung Ho Je

The method of computer simulation of phase-contrast images in white synchrotron radiation for a determina-
tion of section parameters of micropipes in a silicon carbide developed. The experiments are made on the third
generation source of synchrotron radiation, Pohang Light Source, Pohang, Republic of Korea. The effective
spectrum of synchrotron radiation, which forms the images, has a relatively strong maximum at the energy 16
keV, and this fact conserves coherence in necessary limits. A presented computer program allows one to find
automatically the diameters of elliptical section of the mictopipe from the condition of coincidence of calculat-
ed and experimental profiles. The micropipes are shown to have a strongly stretched elliptical section which
can rotate when moving along the pipe axis.


